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@ Mehrkanaliges Gerat zur Elektrostimulation 

@ Es wird ein mehrkanaliges Gerdt zur Elektrostimulation 
vorgeschlagen, das eine Mehrzahl von mit Elektroden verse- 
he nen Patientenstromkreisen aufweist. An den Elektroden 
der Patientenstromkreise liegen impulsformige Signate, die 
Ineinandergeschachtelt a Is Impulskette von einem Impulsge- 
nerator geliefert werden. In die Patientenstromkreise sind 
hochohmige Schalter geschaltet, die nacheinander von 
einem Steuersignal angesteuert werden, so daS die Impulse 
der vom Generator gelieferten Impulskette jeweils nachein- 
ander auf die Patientenstromkreise geschattet werden. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft ein mehrkanaliges GerSt zur 
Elektrostimulation nach der Gattung des Hauptan- 
spruchs. 5 

FQr die Rcizstromtherapie wcrden clcktrischc Gcratc 
verwcndet, die Qber mit dem Patienten zu vcrbindende 
Elektroden Stromimpulse licfem. Dabei werden in letz- 
ter Zeil immer mchr solche Gerate verwendet, die meh- 
rcre Kanale. d. h. mehrerc Patientenstromkrcise aufwei- lo 
sen. da gleichzeitig an untcrschiedlichen Stellen dem 
Patienten Impulse unterschiedlicher Art zufiihrbar sein 
soUen. Es sind mehrkanalige Gerate bekannt, bei dehen 
ein Netzteil mehrere entsprechend der Anzahl von Ka- 
nalen bzw. Patientenstromkreisen vorgesehene Impuls- 15 
generatoren mil entsprechenden Endstufenverstarkern 
versorgt. Zur galvanischen Trennung ist fiir jeden Pa- 
tientenstromkreis ein Cbertrager mit der jeweiiigen 
Endstufe verbunden, wobei zur Oberwachung und zur 
Regelung das an den Elektroden anstehende Signal zu- 20 
riickgefuhrt wird, wobei fiir die Auskopplung des Riick- 
fOhrungssignals ebenfalls Obertragcr notwendig sind. In 
einem derartigen Gerat ist wegen der notwendigen Ent- 
kopplungen und RUckfflhrungen zu Kontroll- und Re- 
gelzwecken der Schaltungsaufwand sehr hoch und da- 25 
her kostenintensiv. 

Der Erfmdung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
mehrkanaliges Gerat zur Elektrostimulation zu schaf- 
fen, dessen Schaltungsaufwand im Vergleich zu den Ge- 
raten nach dem Stand der Technik geringer ist und das 30 
somit kostengUnstiger ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaQ durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs in 
Verbindung mit den Merkmalen des Oberbegriffs ge- 
Idst. Dadurch, daB nur ein Signalgenerator vorgesehen 35 
ist, der ineinandergeschachtelt nacheinander die unter- 
schiedlichen Impulse fOr die Patientenstromkrcise lie- 
fert und daB ansonsten hochohmige, von einer Steuer- 
einheit angesteuerte Schalter die den jeweiiigen Krei- 
sen zugeordneten Impulse abhangig von Steuersignalen 40 
niederohmig durchschalten. wird der Schaltungsauf- 
wand sehr viel geringer, da nur ein kleiner Netztransfor- 
mator mil einem kleineren Netzteil und nur eine End- 
stufe notwendig sind Da der jeweilige Paiienicnstrom 
direkt von der Endstufe kontroHiert wird, ist eine RQck- 45 
fuhrung zu Kontroll- oder Regelzwecken nicht mehr 
notwendig, so daB die Cbertrager eingespart werden 
kdnnen. 

Durch die in den Unteransprtichen angegebenen 
MaBnahmen sind vorteilhafte Wciterbildungen und 50 
Verbesserungen mdglich. 

Ein Ausfahrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgenden 
Beschreibung naher eriautert Es zeigen 

Fig. 1 eine schaltungsgemaBe Ausgestallung des cr- 55 
fmdungsgemaBen Gerates, und 

Fig. 2 ein Impulssignaldiagramm an untcrschiedlichen 
Ausgangen des Gerates. 

In Fig. 1 ist mit 1 der Netztransformator und mit 2 das 
Netzteil bezeichnet, das sowoht den Impulsgeneraior 3 60 
als auch die Endstufe 4 versorgt Der Impulsgeneraior 3 
isl mit der Endstufe verbunden, wobei der Generator 3 
cinen Tnggerausgang 5 und einen Signalausgang 6 auf- 
weist Im AusfQhrungsbeispiel sind vicr Patientcnstrom- 
kreise 7 vorgesehen, an denen die entsprechenden E|ek- 65 
troden angeschlossen sind In beiden Polen der Patien- 
tenstromkrcise 7 sind Tristate-Analog-Schattcr 8. 9 als 
hochohmige Schalter geschaltet Die Tristate -Analog- 
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Schalter 9 sind jeweils mit dem Ausgang der Endstufe 
4 verbunden. 

Der Triggerausgang 10 der Endstufe 4 isl an einen 
Zahler 11 angeschlossen. der als Teiler dienl und ent- 
sprechend der Anzahl der Patieniensiromkreise 7 durch 
vier teilt Die vier Ausgange des Zahlers 1 1 sind jeweils 
mit den Steuereingangen der Tristate- Analog-Schalter 
8, 9 in betden Polen eines Patientenstromkreises 7 ver- 
bunden. 

Die Wtrkungswcise der Schaltung nach Fig. 1 soil mit 
Hilfe des Impulssignaldiagramms nach Fig. 2 erlautert 
werden. 

Am Ausgang des Generators 3 bzw. am Ausgang der 
Endstufe 4 liegt das in der Fig. 2 dargestellte oberste 
Signal als Impulskette an, wobei die Impulsform von 
vier aufeinanderfolgenden Impulsen jeweils hinsichtlich 
Lange und Amplitude unterschtedlich sein kann. Die 
Signale, die die vier Patientenstromkrcise 7 erhalten sol- 
len. werden in den vier unteren Signalformen gezeigt, 
wobei zu erkennen ist, daB diese Signale ineinanderge- 
schachtelt im Ausgangssignal des Generators 3 bzw. der 
Endstufe 4 vorhanden sind. An den Triggerausgangen 5, 
10 des Generators 3 und der Endstufe 4 liegt das Trig- 
gersignal der zweiten Zeile aus Fig. 2 an, d. h. es wird bei 
jedem Impuls am Signalausgang 6 ein kurzer Triggerim- 
puls geliefert Dieses Triggersignal wird dem Zahler 1 1 
zugeftihn und derari verarbeitet, daB vier aufeinander- 
folgende Signale jeweils entsprechend der in Fig. 2 ge- 
zeigten Signale an den Ausgangen Al bis A4 des Zah- 
lers 11 liegen. Diese Ausgangssignale steuern nachein- 
ander die Tristate-Analog-Schalter 8, 9 jedes Patienten- 
stromkreises 7 an, so daB die Schalter 8. 9 durchschalten, 
so daB der ersie Impuls dem ersten Stromkreis 7, der 
zweite Impuls dem zweiten Stromkreis 7, der dritte Im- 
puls dem dritten Stromkreis 7 und der vierte Impuls 
dem vierten Stromkreis 7 zugeordnet wird. Zur quasi 
galvanischen Entkopplung sind in beiden Polen Schalter 
8, 9 vorgesehen, d. h. es werden die jeweiiigen Nullpunk- 
le den Gegenelektroden mit umgeschaltet 

Die Tristate-Analog-Schalter 8, 9 k6nnen als spezielle 
Gegentakt-Endstufen ausgebildet sein. 

Patentansprtiche 

1. Mehrkanaliges Gerat zur Elektrostimulation mit 
einer Mehrzahl von mit Elektroden versehenen Pa- 
tientenstromkreisen, die mil imputsfdrmigen Signa- 
len versorgt werden, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Impulsgeneraior (3) vorgesehen ist, der 
nacheinander ineinandergeschachtelt die Impulse 
fQr die unterschiedlichen Patieniensiromkreise als 
Impulskette liefert und daB eine Sieuereinheit (3. 4, 
1 1) vorgesehen ist. die in den Patientenstromkrei- 
sen (7) liegende hochohmige Schalter (8, 9) derart 
ansleuert, daB taktwetse nacheinander die Impulse 
der Impulskette auf die einzelnen Patieniensirom- 
kreise (7) geschaltet und an deren Elektroden gelie- 
fert werden. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB die Sieuereinheit einen als Teiler ausgebildeten 
zahler (1 1) aufweist. dessen Etngang ein vom Ge- 
nerator (3) gelteferies Triggersignal empfangt und 
dessen Ausgange (Al - A4) mit den Steuereingan- 
gen der Schalter (8. 9) verbunden sind. wobei die 
Triggerimpulse nacheinander auf die einzelnen 
Ausgange (A1-A4) des Zahters (11) geschaltet 
werden. 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet daB der Signalausgang des Generators (3) 
aber eine Endstufe (4) mit den Schaltem (8. 9) der 
Patientcnstromkreise (7) verbunden sind, die ab- 
hangig von den vom Zahler (U) geliefertcn Steucr- 
signalen das am Signalausgang Itegende Signal s 
durchschalten. 

4. Gerat nach einem der AnsprUche I bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB in beiden Polleitungen der Pa- 
tie ntenstromkreise (7) jeweils ein hochohmiger 
Schalter (8, 9) liegt. der niederohmig durchschaltet lo 

5. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die hochohmigen Schalter Tri- 
state-Analog-Schalter sind, und die Schalterstellun- 
gen erstens hochohmig (nicht leitend), zweitens nie- 
derohmig durchschaltend (eines Analogsignals) und 15 
drittens auf Nullpotential geschaltet werden kon- 
nen. 
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